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@ Sicherheitsvorrtchtung fur einen Fahrzeuginsassen mit einem Airbag 

(|7) Zum Schutz des Fahrzeuginsassen gegen Verletzungen 
durch einen bei einem Crash aktivierten Airbag (4) infolge 
. Abweichungen der lst r Position des Fahrzeuginsassen von 
einer vorgegebenen Ruckhalteposition sind Mittel (4) vorge- 
sehen, die vor der voilen Aktivierung des Airbags (4) den 
Fahrzeuginsassen in die vorgegebene Ruckhalteposition 
bewegen (Figur 1). 
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• Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Sicherheitsvorrichtung ge- 
maB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Die Akti- 
vierung des Airbags erfolgt bekanntlich in Abhangigkeit 
von Signalen eines den Beginn eines Unfatls signalisie- 
renden Sensors, beispieisweise eines Beschleunigungs- 
bzw. Verzogerungssensors oder eines auBen am Fahr- 
zeug angebrachten Beruhrungssensors, der bei bekann- 
ten Konstruktionen mehrere normalerweise in einem 
definienen Abstand verlaufende IContaktieisten enthalt, 
die nach crashbedingter Verformung in Beruhrung rnit- 
einander gelangen. 

Ein Problem beider vollen Aktivierung des Airbags 
entsteht dadurch, daB er im Hinblick auf einen in einer 
vorgegebenen Ruckhaheposition befindlichen Insassen 
ausgelegt ist, der Insasse aber im Augenblick des Crashs 
und der Aktivierung des Airbags gerade eine davon 
abweichende Position inne haben kann. Bei einem seh- 
lich des Insassen angeordneten, dem Seitenschutz insbe- 
sondere des Kopf- und Brusibereichs des Insassen die- 
nenden Airbag ergeben sich so Schwierigkeiten, wenn 
sich ICopf und Brustbereich des Fahrzeuginsassen nicht 
etwa in der Mitte des zugehorigen Fahrzeugsitzes befin- 
den. sondern der Insasse seinen Kopf beispieisweise na- 
he dem Seitenairbag abgestiitzt hat. Wird dieser Airbag 
bei einem Crash dann sofort voll aktiviert, konnen infol- 
ge des sehr geringen Ausgangsabstands zwischen Air- 
bag und Fahrzeuginsassen unerwunschte Belastungen 
des Insassen auftreten. 

Aus diesem Grunde sind beispieisweise aus der DE- 
PS 38 09 074, B60R 21/16, und der DE-OS 40 19 677, 
B60R 21/26, bereits Airbagsysteme bekannt, die zu- 
nachst relativ "sanft"oder schwach aufgeblasen werden, 
damit der Aufprall auf den but of position sitzenden 
Fahrzeuginsassen nicht zu stark ist, und die dann an- 
schlieBend vol! aktiviert werden. Hier besteht jedoch 
die Gefahr, daB ein Tei) des Verzogerungswegs fur den 
Fahrzeuginsassen verloren geht. 

Aus der DE-OS 40 23 109, B60R 21/32, ist auch bereits 
ein Insassenschutzsystem fur Fahrzeuge bekannt, bei 
dem laufend die : jeweilige Sitzposition des betreffenden 
Insassen in Relation zu den zugeordneten Insassen- 
schutzvorrichtungen gemessen wird; daraus werden die 
Zeitpunkte und der Umfang der einzuleitenden Schutz- 
maflnahmen abgeleitet. Abgesehen von dem relativ gro- 
Ben Aufwand, der bei dieser Losung letztlich fur jeden 
Fahrzeuginsassen bzw. fur jeden Sitzplatz im Fahrzeug 
zu treiben ist,. nimmt auch dieser Stand der Technik die 
out of position — Situation des jeweiligen Insassen als 
gegeben an. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat- 
tungsgemaBe Sicherheitsvorrichtung zu schaffen, die 
mit moglichst geringem zusatzlichen Aufwand fur 
gieichbleibende Verhaltnisse im Augenblick der vollen 
Aktivierung des Airbags sorgt. 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe be- 
steht in den kennzeichnenden Merkmaten des Hauptan- 
spruchs, vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung be- 
schreiben die Unteranspriiche. 

Wahrend beim Stand der Technik also out of Position 
— Situationen als gegeben hingenommen werden und 
lediglich eine Verzogerung der vollen Aktivierung des 
Airbags vorg.enommen wird, sieht die Erfindung eine 
Positionierung des Insassen in seiner, vorgegebenen 
Ruckhaheposition vor. Im Augenblick der. vollen Akti- 
vierung des Airbags iiegen demgemaB stets gleiche Ver- 
haltnisse hinsichtlich der relativen Lage von Fahrzeug- 
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insasse und Airbag vor. 

. Selbst wenn die dazu vorgesehenen Mittel ebenfalls 
einen Airbag oder ggf. denselben Airbag, wie er den 
eigentlichen Bestandteil der Sicherheitsvorrichtung bil- 
5 det, verwenden, erfolgt, ausgelost zweckmaBigerweise 
durch einen Precrash-Sensor, die Aktivierung dieses 
Airbags mit einem derart hoch gewahlten Druck, daB er 
zwar nicht die eigentliche Sicherheitsaufgabe wahr- 
nimmt, aber dafur sorgt, daB der Fahrzeuginsasse. in 

io seine vorgegebene Ruckhaheposition bewegt wird. 
Dies bedeutet verstandlicherweise eine entsprechende 
Dimensionierung des Positionierungsairbags so, daB er 
den jeweiligen Fahrzeuginsassen (oder einen theoreti- 
schen mittleren Fahrzeuginsassen) in die Rvickhalteposi- 

15 tion zu bewegen vermag. 

Bereits an dieser Stelle sei eingefugt, daB die Mittel 
nicht notwendigerweise ebenfalls einen Airbag zu ent- 
halten brauchen, sondern daB dazu auch bei Beginn ei- 
nes Crashs verschiebbare oder drehbare Klappen oder 

20 Polster Verwendung finden konnen. 

Wie in den Unteranspriichen zum Ausdruck gebracht, 
ist es zweckmaBig, zum Betrieb dieser Positionierungs- 
miuel einen separaten Druckspeicher zu verwenden, 
der vorzugsweise ventilgesteuert mit einem fahrzeugei- 

25 genen Kompressor zwecks erneuten Aufladens yer- 
bindbar ist. Weiterhin konnen die Mittel insbesondere 
dann, wenn der eigentliche Sicherheitsairbag nicht voll 
ausgelost worden ist, durch Verbindung mit einer Un-' 
terdruckquelle des Fahrzeugs, wie sie beispieisweise der 

30 Antriebsmotor zur Verfiigung steilt, wieder in ihre Ur- 
sprungslage zuruckgefuhrt ("regeneriert") werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 
genden anhand der Zeichnung erlautert, deren Fig. 1 
einen Querschnitt durch den Dachsaulenbereich eines 

35 Fahrzeugs mit einem dem Seitenschutz des Kopfes des 
benachbart sitzenden Fahrzeuginsassen dienenden Air- 
bag wiedergibt, wahrend Fig. 2 zugeordnete elektrische 
und pneumatische Einzelheiten zeigt. 

Betrachtet man ziinachst Fig. 1, so erkennt man bei 1 

40 die Dachsaule, die bei 2 in ub lie her und daher nicht zu 
beschreibender Weise mit Turdichtungen ausgerustet 
ist. In der Dachsaule 1 ist der Gasgenerator 3 fur den in 
seinem aktivierten Zustand gezeichneten Seitenairbag 4 
angedeutet. Einzelheiten hinsichtlich Gasgenerator 3 

45 und Airbag 4 brauchen nicht beschrieben zu werden, da 
sie dem Fachmann bestens bekannt sind. Bekannt ist 
auch, daB der Gasgenerator 3 den Airbag 4 durch 
schnelle Zufuhr von Gas dann aufblast (aktiviert), wenn 
ein Sensor ein einen Crash artzeigendes elektrisches Si- 

50 gnal an eine Zundvorrichtung liefert. 

In dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung ist nun der Airbag 4 nicht nur als wesentlicher 
Bestandteil der eigentlichen Sicherheitsvorrichtung, 
sondern zugleich als Mittel zum Bewegen des zugeord- 

55 neten Fahrzeuginsassen aus einer weitgehend zufalligen 
Ist-Position im Augenblick des Crashbeginns in eine 
vorgegebene Ruckhaheposition ausgenutzt. Zu diesem 
Zweck ist der DruckmitteleinlaB a gemaB Fig. 2 uber 
das Ventil 5 mit dem Druckspeicher 6 verbindbar, so-. 

60 bald, der hier in der Seitentur 7 angeordnete, beriih- 
rungslos, z. B. mit Mikrowellentechnik arbeitende Pre- 
crashsensor 8 bekannten Aufbaus den nahenden Beginn 
" eines Seitencrashs signalisiert. Der Precrashsensor be- 
sitzt ein relativ groBes Abtastfeld, charakterisiert durch 

65 den Winkel a (hier 90°). Die Sensorleiste 9, die beispieis- 
weise aus mehreren, normalerweise einen elektrisch iso- 
lierenden Querabstand zwischen sich einschlieBenden 
Kontaktleisten besteht, dient zur vollen Aktivierung des 
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Airbags 4. 

Sobald also mitiels des Precrashsensors 8 das Bevor- 
stehen eines Seitencrashs er/aBt wird, erfolgt durch Ent- 
. ladung des Druckspeichers 6 uber den AnschiuB a das 
Aufblasen des Airbags 4 mit einer Geschwindigkeit und 5 
einem Druck die eiri ertragliches Bewegen des benach- 
barten Fahrzeuginsassen aus einer out of position-Stel- 
lung oder -Lage zumindest ungefahr in die vorgegebene 
Ruckhalteposition bewirken, fur die der Airbag 4 opti- 
mienisL io 

Sollte es zu einem Fehlausldsen dieser Positionierung 
kommen, so besteht die Moglichkeit, durch von der An- 
triebsrnaschine 10 des Fahrzeugs erzeugten, ggf. in ei- 
nem Unterdruckbehaker it gespeicherten Unterdruck - 
uber den AnschiuB b den Airbag 4 wieder in seine Aus- 15 
gangslage zuruckzuziehen. in der er weitgehend inner- 
halb des Umrisses des Dachtragers I verlauft. Auch ist 
die Moglichkeit gegeben, uber den von der Antriebsma- 
schine 10 angetriebenen {Compressor 12 und das Ventil 
5 den Druckspeicher 6 (der auch durch eine Patrone 20 
gebildet sein kann) wieder zu befuilen.* 

Verstandlicherweise ist die Erfindung nicht auf einen 
derartigen Seitenairbag im Bereich'des Kopfes des be- 
nachbanen Fahrzeuginsassen beschrankt. Bei einem an- 
deren Einbauort des Airbags muB ggf. auch der zuge- 25 
ordnete Precrash-Sensor an einer anderen Stelle, bei- 
spielsweise in einem StoBfanger, umergebracht werden. 
Auch kann bei entsprechender "gestuher" Ausbildung 
des Crashsensors auf einen Precrashsensor verzichtet 
werden. 30 

Mit der Erfindung ist demgemaB eine gattungsgema- 
Be Sicherheitsvorrichtung geschaffen, die sichersteilt, 
daB bei einem Crash der jeweilige Fahrzeuginsasse zu- 
nachst in eine vorgegebene Ruckhalteposition bewegt 
wird, ehe der Airbag voll aktiviert wird. 35 

Patentanspruche 

1. Sicherheitsvorrichtung fur einen Fahrzeuginsas- 
sen mit einem bei einem Crash aktivierten Airbag 40 
und einer Einrichtung zur Berucksichtigung von 
Abweichungen der Ist-Position des Insassen von 

. einer vorgegebenen Ruckhalteposition vor der vol- 
len Aktivierung des Airbags. dadurch gekenn- . 
zeichnet, daB die Einrichtung Mittel (4) zum Bewe- 45 
gen des Insassen in die Ruckhalteposition vor der 
vollen Aktivierung des Airbags (4) enthahen. 

2. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch \, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einrichtung einen zeitlich 
vor einem Crashsensor zur vollen Aktivierung'des 50 
Airbags (4) ansprechenden Precrash-Sensor (8) 
zum Aktivieren der Mittel enthalt. 

3. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB . die Mittel ein bei ih- 
rer Aktivierung in Richtung auf die Ruckhalteposi- 55 
tion bewegtes, vorzugsweise gepolstertes Teil ent- 
hahen. 

4. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet,.daB die Mittel einen Posi- 
tionierungs-Airbag enthahen. 6 0 

5. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet,- daB der Positionierungs-Airbag 
idemisch mit dem Airbag (4) ist, dessen Druck bei . 
einem Crash zunachsi auf einen zum Bewegen des 
Insassen in die Ruckhalteposition ausreichenden 65 
Wert begrenzt und dann auf einen Maximalweri' 
zur vollen Aktivierung erhoht wird.- 

6. Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspru- 
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che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zur Akti- 
vierung der Mittel (4) ein Druckspeicher (6).vorge- 
sehen ist 

7. Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl die Mittel 
(4) zur Regeneration mit einer Unterdruckquelle 
, (1 1) verbindbarsind. 
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The airbag system is activated by collision sensors. The protection is enhanced by ensuring that the 
occupant is correctly positioned in the seat before the full airbag (4) pressure is released. This is 
achieved by a progressive action airbag, or by additional position control airbags or by movable padded 
sections of the seat. 

The collision sensor action is extended to include a more sensitive, longer reach mode, to pre-empt the 
main sensor action. This can include microwave proximity sensors which can be used to predict a 
collision. The position control airbag action can be powered by a separate pressure source powered 
from a reservoir and pumped by the engine. 

ADVANTAGE - Occupant is correctly positioned for maximum protection from airbag, less injury risk. 
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